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227 سه 


للا 0 


ظ 
كنف تكن أن نولة الجيرباء من الجاء ؟ 4 
كف حشل على الوقو: عن المحاصيل الزراعتة؟ ا م و 6 


كيِفَ تَحْصّل عَلَى الطاقة منّ الشّمْس؟ ا اي ل ا 

كَبِفَ يكثنا الحصول عَلَى الطاقّة من الرّياح؟ اي يم 0 
١‏ العر٠كيف‏ حمل عار الطاقة مِنَ الذَّرّة؟ 0 ل لي دل 
شْ كيف تَطيرُ الطائراتٌ؟ ا ل ا ل يي 
عن ْكنْ للسيّارات الكمربائيّة أَنْ توفْرَ الطَاقَة؟ م امار الى 
ظ كبِفٌ تَعْمَلُ لَمْبَةُ الإضاءة الموفرَة للطاقة؟. لي 11 
ْ 


كيف" نكن وج الؤقق من التكر رأ ...يقسي ١‏ سي ل لس 

كَئِفَ يتم الاستفادةٌ من ماء ل ليب ره 
ظ كنف تُعِيد مذو الآفيا وم ا الا حي 0 كد 

كتف يتم تذوية مياه اندر 1 00 ست ل سم 0 : 
ظ لت 1 الْمكيف؟ 7 5 مالسا ال 11 5 
كَيِفَ نَتَحَدَّ عمترفة وكات الخلويّةة.......... 0 00 00776 هري را 
كَيْفَ بوتت بعر 01 0 7 1 ْ [ ْ 
كَيِفَ يُساعدٌ الْقَمَر امنا عن علي انواشهل 1 لس ارم ب 
العُلماء الطفق5.......... يي 


أنْ نوَلّدَ الكهرَباءَ منّ الماء ؟ 


جَةَ إلى الماء للشرّبء لَلتَنْظِيفِء لِلطمْيء وَلَكنْ هَلْ تَعْلَمُ 


0 الطَاقَة الكَهْربامائية أو الكقروماةة هي كَيْوَباء م تَوْليدّها باستخدام مياه مُتَدَفقَة. 


ك و َ و 0-8 6 
سه هو 59 3 - - 


يها 


بَدَأْ امتخدامٌ الماء في 5" اتكنتباء ‏ في القَرْن 


وه 


القاسع عَقَسَ وَفي عام 8 أَصْبَحَ الْمَنْزلُ لزيفن 
|. (غراغ سايد ) في نوزئ لنْدنْء أَوَلَ يت يُضاء 
0 
بواسطة الطاقّة الْكَهْرمائيّة. 


بَبْتّ ريفيٌ مَرَوَدْ يماء سا 
إضاءَةٌ كَهْرَبائئَةٌ - حميقها تمل 
ّي تَمّ تَؤْلِيدُها بواسطة مَخطة تَوْلِيد ' 


الاستيلاءٌ عَلى الطاقة 

َم حَضْرٌ الماء في الْبُحيْراتء الْجَداول أو الأَنْهار عَنْ طَريق بناء شدودء بِحَيْتُ يَتَدَفْق اماه منْ عُلوٌ 
شاهق بقؤة هائلة. تَوجَدُ أقنيةٌ في السَدُ تدْعَى الترابح (بوَاباتُ ضَبْط الْماء) يناب الماة من 0 1 

مَحَطَة كَوْ ليد الطاقّة الْكَهْرَبائيّة ققدي الياة الندةة عكلة | أؤ عَنَقَةَ كَبيرَةً بسر عَةَ عاليّة, والّتي بدَ 

7 1 1 دا تَعْمَلُ العَنَقَةُ والْموَلّدُ مَعاً لتَخويل الطاقّة الميكانيكيّة للماء (الْمتحرَك بمَدّة قويّة) إل 

كَيْرَبائيّة تَحْملُ الأَمْلآكُ الناقلهُ الْكَهْرَباءَ من مَحَطَّة تَؤْليد الطاقّة الْكَهْرَبائيّة إل الْمُسْتَخْدِمِينَ. 


0-7 جخقرر ف نكر ر. 4 


5 


5 
طاقة 
- 


ده جو 8 


حح و مه . و 
الكبير والصغير 
إن 1 الْمَمَرَاتِ الغَلانَة (ممندنآ وعع01© ععغعط1) في الصّينء ٠‏ هو أله مَحَطَةَ هَيْدُروليكيّة ف العام 


مِنْ جهّة د هُناكَ الْعَدِيدٌ من مَشروعات الطّاقة المائيّة الصّغيرة أَيْضاً الي توَلّدُ الطاقَة عَلَى نطاق 


أضيَقَ عَنْ طريق إِقامَة م الطواحين المائيّة عَلَى الحّداول ذات التَّيّارات الشسّريعَة. 


الجانبٌ الْمُشْرق... 

على الرُعُم من أَنَّ السّدود تُكَلْفُ مَبالِعَ باهطّة ! : 
بتكلقَة الك باء. عند إِنْشاء ء السَّدَء مَحَطاتٌ التّؤليد الكتروماقة 9 
تَخْرقٌ الوَقودٌ الأخفوريٌ (الْفَخْمْ الققْطء العانه لآ قسقت ب ابعات ثانى 
أوكسيد الْكرْبون وَبِذَّلِكَ لآ تُساهمٌ بالاختباس الحراريٌ» كها أن هَذْه 


الْمُنْمَآت ت طويلة الأَمَدء وي الحقيقَة ا] هذه الْمُنْمَآ ما الث 


م 


ل 1د مُنْدُ أكثرَ من مئة سَنَةَ أَحَدُ هَذه الْمُنْمَآتَ هي مَحَطَة نَياغرا 
لتؤليد الطاقّة» والّتي كذَآث ِالْعَمَلٍ ل عام 1895 وَبَقِيَثْ لقَثْرَة طويلة 
أَكبَرَ مَخطّة كَهْرَمائيّة في الْعالم. 


1 
ا ل لل ل ل ل ل ال ل ا كك 


١١‏ نت ص وه 
4 


١‏ وى ف ٠مو‏ هت م 
03 الجانئب عبر امشرق.... 
ع مَحَطَاتٌ تَؤليد الطاقّة الكَهْرَمائيَّة الكبيرةٌ تُؤْذي البية عَنْ طريق 
03 إعاقة وَتَخْبير التّدَفْق | لطبيعيٌ للماء وإيذاء الحياة النّباتيّة والْحَيّوانيّة . 


المائيّة. وبناء سدود كَبيرَةٍ , يودي إلى إزاحة أغداد كبيرَة من نْ سكان تلك . 


| 4 نَحصُل عَلَى القود منّ الْمَحاصيل الزْراعيّة؟ 


هَل سَمِعْتَ عَنْ سَيَاَِ تعمَلٌ عَلَى رَيْتِ الطبخ أو قود مِنْ قَصَبٍ السْكّر؟ في الْحَقيقَةء بِسَبَبِ 
ازتفاع تحار الوقود, وَالتَلَّؤْتْ الناجم عَن الوقود الأخفوريٌ, والإذراك أن الْوَقَودَ الأخفوريٌ 1 
قوير :: يقت الكلية عا عَنْ إمكانيّة اشتخدام الوقود الحبوي. 0 لِسَدٌ حاجاتنا من نّ الطاقّة 


حَثتَ 


الطاقة منْ مواد حَيّة 


إِنَّ القودّ الحَيَويٌ ا 9 كتلٍ حَيَويّة أو منْ مَوادَ 
منْ أضل تبات أ حَبواني» تلع الّباتات الطعامَ باشتخدام 
الطاقة الشّمسيّة .ؤثاني أوكسيد الكَربونِء وتنْتقلُ هَذه 
الطَاقَةٌ إِلّ لحتوانات الي كأكلٌ الثباناته هَكذاء كَإنّ 
الْكُتَلَ الحَيَويةَ تَختَوي عَلَى طاقّة كيفيائيّة مُسْتَمَدَةِ أساضاً 


0-9 


منّ الشّمْسء كن شيا ذه اط عن طريقٍ حزق 
غا 


8 


2-5 
6 


الكتَلِ الحَيّويّة لإْتاج الْحرارَة ة أَؤْ تَخويلها إلى + 


2002 


يو 


حا 20 


الى هه 


زراعة وَقَودِيَة 
يَتمْ ف هذه ذه الأيَام أراعة الفحاضيل ل لصَنْع الوقود الْحَيّويٌ 


حَضْراً وَيَشْمَلُ ذَلِكَ محاصيلَ السّكر مِكْلَ قَصَبِ السُكَر 
وَالْمَحاصيلَ الشَّتَويّةَ مثْلَ الَو لذو ة البيضاى وَالْقَمْح. 
وَيَتَمُ تَخْمِيرُ هَذْه الممحاصيل (أَذ تَفْتبتُها بواسطة كاثنات 
مَجْهَريّة) يّ) لإنتاج الإيثانول. 


َصْدَرَتْ أَسْتْرائْيا طَوابعَ خاصّةً في عام 2004 للإختفال 
بإنْتاجها الْمُتَجَدّد مما في ذَلكَ طاقة الْكُتل الْحَيَويّة. 


تَنَجِهُ الْحُكوماتٌ ف أتحاء ء العالم المُختلفة نَجِوّ و اختيار 
أنْظَمَة تَقْلٍ عام كت نَقاىٌّ وَإِحْدَى هذه الخُطوات 
عَضَمَنٌ باصات هل عل الوقوو العيوق. 


5 و1810 


8-5 


الإيثانول يَعْمَلٌ بق بقيمّة 510 - (أَيْ ع ا إيثانول و90 في امنَة بترول). في دوَلٍ مثْلٍ الولآيات 


الْمتّحدّة الأميز ظ 5 الشَيارات كَسْقَقْدم 2510 ولكن هخ أجل انتخدام 585 - (85 في المئّة 
إيثول و15 في المئّة تَفْط) - تَحْتاجُ إلى تصاميم خاصّة 8877 (مرْكّباتٌ تَعْمَلُ بَقود - 0 م 
كن وقود التقل هن الوقوة الحيويء الشعوة منّ الدهون النْبايّة والْعيوائيّة, وَمُشَْفَة 

مُعَيَّة مثْلٍ الجاثروفا التي يمْكنُ أَنْ تُسْتَخْدَمَ لتبير الْمَْكبات بأ َوْعٌّ من الوقود. 


مشكتقة 


منْ نباتات 


ع ريم عه 2 ع 

ملائم للكؤكب الارضي 

الوقودٌُ الحَيّويٌ أَنْقَى بكثير منّ النَفْط 0 الديزِلء إن 
اشتخدامٌَ 5810 17 غازات لبت الاعاه مثل ثاني 
الكسير كدرو ال لاض 


اا ا ليما 


ده التُفْلُء الأَليافُ الْتبَقيَةُ من قَصَب السُكرء 
ممكن ان تنفد من نْ عنّدنا! : تُسْتَخْدَمُ لإنْتاج الوقود الْحَيَويٌ. 


إِنَّ كثيراً من نّ المحاصيل التي تُسْتَخْدَمُ لصُنْع القود الحَيّويٌّ هي مَحاصيل غناك ل اذوه حُبوب 
الضُوياء وَقَصَبِ الشّكر إِنَ إِنْتاج هَذا لنْوعِ مق القود عَلَى نطاق كبر رُتما يُوَدذي إلى تقص في الغذاء 
وَزراعَةٌ هَذْه الْمَحاصيل تَحْتاجٌ إلى أراض شاسكّة, قطَعٌ واسَعَةٌ منّ الغابات الاشتوائيّة قَدْ ذقم إزاكتها في 
مُذُنِ مثل ماليزياء إندونيسياء الْبرازيل وَهيّ منّ الدّوّل 
الأَكثّر إِنْتاجاً لللإيثانول. 


3 73 5 0 كئخق 0213 3 عنه اس 1 0 

الطاقة الْمَوْجودَةٌ في الشَّمْس لآ 7 59 لآل فق الشكس الذق 
0 50 5 م م قاد 2 0 2 2 0 20 
يَسْقْط عَلَى الأَرْضَ في ساعة واحدّة تمْكنُ أَنْ يُوَمُنَ حاجات الْعالّم منّ الطاقّة 
” لسَنّة! إلا أن جُرْءاً صَغيراً منَ الطاقة التي تَسْتَخْدمُها يَأقِ منَ الشّمْس. 


2-5 


تمكثني أن أَرَودَ 
حياتكَ بالطاقة! 


كقة صَدددٌ للسئة وَللاَتد 
أيه بى - 5-95 -_ 5 ار 
إن الطاقة التى كَأَىّ من الشفس أو مَنَ الطاقة .+ 
2 3 ليخ ©" 2 - © 
هد كر ب دك ع لركرقة .»تار ا 
الشلسيق لآ َسنت الللت» وكدذلكف فيى تغيضة ١‏ 


8 
2 ا و 


- 5 3 
5 2 


000 5 
وبذلك فَإِنْ الطاقّة قد الققعة مجاية ؟ تَقُريبا وَمُتَجدُّدَة 5 


استخدامٌ الخرار ة الْمُباشَرَة 


يتن 
واعه 


تمكنْ أنْ تَسْتَخِدَمَ 100 الشّمْس بشَكلٍ تباي لتَذفئّة 
الماء والهّواء في البُيوت والمكاتب. هذا النَّوْعْ ع أَنُواع 


الطاقة ١‏ 0 يكن تَرُويدُ البناء بَصَفائِحَ شَمْسيّة 


حَة للحُصول عَلَى الدّرَجَة الْقَصْوَى لَلتَّدْفئَة يوضَعٌ 


و ا 1 و رع ماو 5 00 5 وو 
قّ أَسْفَلٍ اداج الاييث ةا بالماءء وَتَسَحْنْ بالطاقّة 0 عنتما لقظده افوقو وَهوحَزْ ا الطّاقَة, 


ِ عع ف ع م ل د ف 
الشّمْسيّة يُخَرْ 3 الما السَاخِنُ بصهريج» وَيستخدم عند ا 2 ينص الأَمعَةٌ الضادرة مق الإلكثرون. 
3 7 يج 
0 8 5 ع 0 5958 - 
جَةَ وَتَسْتَحْدَمُ الطاقَةٌ الشقسقة ف الأماكن الباردة بن 
وا م 
سس © او ساهو 8 2 3 َ “ني 
لتَدفعَة الماءء ثم 6 َرُ بأنابيب في أَرْجاء العتول لتدفكته. وي 
د ع اد ب 
20 
22 
1 
١‏ .0ه 
2 
م 


كا 


اع ++ 


مِنْ ضَوءِ الشَْمْس إلى هربا / 


يكن تَخويلٌ الطاقّة الْمُسْتَمَدّة من الشَّمْس إِلَ كَهْرَبِاء وَتُسَمَى هذه الْعَمَليّةُ النُطاء م الْفولئْصَوئيةة 
أوْ 7ا5, في هذا الُظام. َنم م كيت لآنواح لْفولتُضَوْئيَة عَلى أسْطح لأَبَيَّ يافطات الطَرقات, ب 
ا الإشارات الضّوئيّة. يَتََْفُ اللَوْحُ الْفولتُضَوْي ف مق العديد مق القلكيا الشقسقة كل كَلية مضبوعة 
من قطعّة مُسْتَطيلّة منَّ السّليكونء عنْدَما تُلآمسُ الأَفْعَةٌ الضَؤْكِيَة 7 ب بَعْضُ 5-0 


07 : 0 الشيكور ِالتّحَرك الساييا ف الخلايا؛ كنذا لد فق للإلكثرونيّات, أو الكَهْرَباء تمكن 
جْهرَّةٌ الْكَهْرَبائيّة. 


اع 5 


آ 1 


9 


6 م 2 و ص 

٠‏ م بوهم ١‏ 2 ذخ 
عند لعقكسا 03200 

لمم 
صر 
و و 2 كم ر2> 3 5 
الأنظمة الفولتضو الشمستكة تان مدودة بيطا ئات يمكن 
يه دالي مزودة ببطاريات ؟ 
> - 

2 - 2 
0 كم هه ع 


لشكاكة عه ميخ 


8 - و م ا 
عَنْدّما لا ا 2 


تمكنُ أنْ تضيء فَردَ 0 في ام 0, عَلَّقَتْ طائرة 
مُرَوّدَةَ بالطاقة | لشَّمْسيّة, لأَكثرَ من 4000 كيلومثر عَلَى طول 
نَع مَنَ القود. 


أ 


الذيات الفعلة 1 دون اشتخدام أي 


6+ 


8 


عَنْدَما تكونُ الطاقَةٌ المولدة وي بشَّكلٍ كافه فَإِنَ 
لإلكترنات 5 تضبح َه ى ضَمْنَ 0 كيار 


وا ءه 


كَمْرَبِانء وَيمْكنٌ أنْ يُسْتَحَدَمُ لتَشْغيز لعي ير 


١ 
ا‎ 
ا‎ 


5 17777 سسا سااسا دعس 


ا ار >7 3 131 


اي بتكن الحُصول عَلى الطاقّة منّ الرّياح؟ 


هُناكَ كثيرٌ منّ الطاقّة مُخَرّنْ في الرّياح» وَبلآدُ فارس كات كن 0007 الطواحينٌ الْهَوائيَةَ لطن 
الشبوب سكب الماء مق الآبان بَعْدَ رمن للحق» أضبحث -هولندا مخروقة تطواحيتها النوائئة. 5 
تُسْتَخْدَمٌ هذه الطّواحينُ لطخن الْحُبوبء وَضَحّ الماء وَتقُطيع الْخَشَّب بِالْمِنْشَار. 


آليَاتٌ الرّياح الحديئّة 
ثبت الْيؤة الملواحين الْهواقيةُ لتؤليد الكفْرباكِ وهي تُذَى عتفات رياحئة. أذ مزلدا 01١‏ 
حَجْمُها كبيرٌ جداً هي مُرَوَدَةٌ بشَفْراتِ مُنْحَنيّة لاشتقطاب كبر كَميّةَ منّ الرياح ! إضاقَةً لتَدَتْ 
شفرات صَحْمَةَ د تَشْبةُ مَراوحَ دَفع الطائرات, تتفت قن بُروج عاليّة ونطاقٌ دَوَران الشَقَرات 
نما يزيد عن سين مثا الْعتَفاث الْهَوائيةُ لد في العام لَدَيْها شَفْراتٌ بطول 1-5 000 
تََراوَحُ ما بِينَ 262 و328 قَدَماً. 0 


000 0 0 1 عَمودُ دوران بطيء الشُرْعة | 

ع - ++ 3 
كيف تعمل الطواحين الهوائية؟ 
كَنِفَ تعمل التلواحن النوافنا ؟ قدوز ققد 
الطاحوئّة الْهَوائيَّة حَتَّى مّع الرّياح الهادئّة 


7 مه اه ععياء نوع م 
وَتدير بدؤرها عَمود دَوَرانَ ترعَته عاليّة, 


عَمودٌ دَوَران عالى الشّرْعَة 


والعمود مَؤوْصول مع ولد يَدورٌ أيضا ويولد 
الكتوباء للْمَحطَة الْفَرْعيّة عنّة قمن ثم مم للثيوت 
فالمكاتب من ل ميات أخرى. 


في القت الرّاهن» مُعْظَمُْ عَنَفات الطواحين الْهَوائيّة 
مُرَوّدَةٌ ةٌ بأنْظمة حَواسيتَ ذات عام دَفِيقٍ يكن عن 
طريقها. تَعْدَيلٌ سْرْعَة الْعَنَفَةَ مَعْ قو الرياح. 


م 
د 
د 
مع ر ا عه 
هو2* وه ين و٠‏ 
طاقة نقبّة 
تُنْتج عَنَقَةَ الطاحوتّةٌ الْهَوائيَة الواحدّةٌ منّ الطاقّة ما يَكفي حا جَةَ مَلاممئَة بَبتء وَهَذْه 


- 
ع 


الْكَمْيَةُ أَكل تكثير منّ الطاقّة الّتي تُنْتجُها مَحَطاتٌ تَؤليد الطاقة الْمَحْميّة أو النَّوَويّةَ ولكنّ 
الكَهْرَباءَ التي يتم تَوْلِيدُها عَنْ طريق الطُواحين الهواققة ل تنْتحُ ثاني أوكسيد الكربون 
الضَانٌ وَبذَّلكَ ل تساهمُ بالاختباس الْحَراريٌ والشَّيْءٌ ء الَّهَمْ هو على عَكس أنُواع الوقود 


الأخْرَىء فَإِنّنا لَنْ نَسْتَفِيدَ من الرياح أجَداً! 


8 


تشتهرٌ كيتذرديجءفي هولندا 
تطواحينها الْهَوائيّةوالّتي 


يُنِيتْ حولى عام 1740. 


مَرَارعَ الرياح 

إِنَّ الْمَناطقَ الّتي ع كتد كير 
0 الطواحين الْهَوائيّة تُدْعَى مَرارِعٌ الرياح 
كبر مََْعَةَ للرياح في العام هي النْدُنْ 
ار ي 411377 01" وَفبها 5 7 طاحو كه 


ظَِ 2 


هَوائيّةَ توَلّدُ طاقَةَ تكفي ل470000 بَيْتَ 


الرَائدُ في الطاقّة الْهَوائيّة 
بحشب التّقرير ل نَطاقة 20 سس ارة عير واط). الولئيات المتحدة 
الأميركيّة (60 مليار واط) أَلّمانْيا (31 مليار واط). هذه الدُوَلٌ هي أكبث قلاة مُنْتجِينَ للطاقة 
4 58 50 1 3 5 0 
أ 
ا 


2 و 0 د 
4 ” وه >د ا .هم 17 ان 
ىم * - 


ليك 


بلا 1 


5 تر >< تماد 17171/1807ااا امم اسسسسسم مسار 


م فى 


وه 


:” 0 5 2 ا ع عن :9 0 لم مدن 0-0 - ٠‏ و ع عأاعة 2 
الَنْى بِدَوْرَهِ يُشكل الماذة. والذرّات عبارّة عَن مَحطات دقيقة للطاقة. وَهذه الطاقة الموّلدّة منّ 


- 


الذواك - دع الطاقة الذَرَيّةَ - وَهيّ تُمَثْل 13.5 في المئّة منْ كَهْرَباء العالّم, قفي فَرَنْسا 78 في المئة 
منّ الكهْرّباء توَلِدٌ باشتخدام الطاقة النّوويّة. 


تخر بر الطاقة 
ُطَلَقٌ الطاقةٌ النّوَويةٌ يَهُ بطريقَتين - الدَّمْجُ النّوَويُ والاتفطارٌ النّوَويُ في الدَّمْج النّوَويٌء تَتَلآحَمْ الذَرّاتُ 
مَعْ بَعْضها لإطلآق الطاقة, تعنة الشفث العلاقة هذَه لحان بقَة وف الانشّطار النَوَويّ» تَسَبْطرٌ الذَرّاتٌ 


6 


َتُطْلقُ الطاقة. وَبنتجُ مَحَطَاتُ تؤليد د كاتا الطاقّة عَنْ طريقٍ الإُشطار النَوَوِيْ كما يُسْتَحْدَمٌ 


-_ 


اليورانيومٌ عادة كَوَقَودء وَكَذَّلكَ يُسْتَخْدَ 


0 


ما يُسْتَخْدَمُ البُلوتونيومٌ وا لتوريوة ل 


مُفاعل نَوَويٌ 


000 


3 


26 


> 
2 


داخل الذْرّة 

تَتَوسّحٌ الطاقَةٌ النَوَويّةٌ داخلّ النّواة أو و النّواة لْمَرْكَزيّة للذّرَة في الحقيقّة تَتَكَوّنُ الذَّرَهُ من كَلاكَة 
جُسَيْماتَ صَغيرَة د تَتَشّكل النَّواةٌ من نَّ الْبروتون (ذو الشحنات الموجبّة) النيترون (من دون شَحَنات)؛ 
الإلكثرونات المشحوكة قلينا تدوز زُ حَوْلَ الوا بسرّعة عالية. 


عو 
1 
13 
اع 0 


ما هوّ الانشطارٌ؟ 


تَضْرَتُ كك اليوراثيوم بواسطة اليوترون» وَتَشْطدْ النَّوَاة 
إل جك تلمع عق آرق كفي حائثة مق الطاقة عل 
شَكل خرارة بطاكة إشعاعيّة وَتَنْطلقٌ نثروناتٌ عَذَّةّ 


24 
د ههه سان ل 


تَضْرِبٌ ذَرَاتَ 6 وَتَعادٌ الْكَوَةٌ مَرَهُ تعد أَخْرَى. هذه 
الْعَمَليّة المى لآ كنتهى تذعى تفاعلاً تَسَلْسَلبَاً 


- 2 
- َ 
اهن ندافة عه 


يق لأ أي تل جُ تُفايات 


2 


خطرّة, الي بدَؤرها تُصْدرٌ رَ طاقة قد نَوَ َو 


الْبَشّو وَالْحَيّوانات والنّباتات, مَعَ وُجود كُمْيَة صغيرة من نّ الإشُعاعات» 


تَقَثلٌ مَعْ مُرور قثرّة منَ الزمَن بِحَيْتْ تُسَبّبٌ الشسّرّطانات. وَلذَّلكَ قَإِنَ الأشخاصّ 
الشعغطات الثقوكة يوتدوق لايش خاضة لحماكة َنْفُسهمْ منّ الإشعاعات. 


تؤليد الكهرّباء منّ كر 
الشواوة التي 1 من نَ الانشطار تَُسْتَخَدَ تَسْتَحْدَمُ مُ لعي الماء وتخويله إل بخار, والذي 


اأقلين لوبام فو اأقهاذ ا تَدُويرةُ وَاسْتخدامُةُ 


31 


2-2 5-2 
عع ا 


زبون أو 


5 
عو 
اذ 


5 مُلَوّنات ت أَخْرَى في الْهَواءء حَِيْثُ 


33 


تمر . 58 كن لبالون مَمْلوء بِالّْهَواء أ لطائرة وَرَقِيّة أَنْ تطيرَ بالْهَواء ولكنْ 
ده م ار 0 كيلوغرام م أَنْ تَفْلعَ وَتَبْقَى في الْهَواء؟ في الحَقيقَة إِنّ طائرّة 
ضغف ذَلكَ! 


ا[ 6 
0 


ل 


ع 0 أَنَّ القواة المؤعوة تخت كار هو الذي في الواقع يَدْفَعُها للأغلى فالطائرَةٌ مُصَممَةٌ 

ص ان تشتطيع الطترانء والأجنعة لذَئها فشكل مُميز خرف بِالسَطح الالسياي الهواق 
006 - مُنْحَن ولس من الأفئلء ويشيب هذا الشكل. 1 القواة المؤعية فى اغلى لماعتن 
يتَحَركُ بشَكْلٍ أَسْرَعَ» بَيْتَما الْهَواءُ الْمَوْجِودُ [ 


هه 
ع 


0 2 ديه - 0 اع واه 
4ه 0 
قي الأاسفل يَتحَرّك بشكل أبطاء والهواء 
ذه 2 
5 


الشوي تَعَنث ضغطاأ مُنْحَفضاً لذّلكَ فَإِنّ 
الضغْط الأفى الْمَوْجِودَ في أشفل ١‏ لطائرة 
يَدْفَعٌ الأَعِنِحَةَ وَمَعَها هَذه الْقوّةٌ الَصاعْديّة 


ََ 


الّتي تُسَمَى الرَفْمُ تَجْعَلُ الطائرةً تير 


عط الطائرة الْورَقَيَةُ فَقَطْ عنْدما 
0 َوه دقع ب بِسَبَب ران الهواء 


الرَفْعُ هوَ الْقوّةُ التَصاعْديّةٌ التي تَعْمَلُ ضدّ القوّة التَنازْليّة للجاذبيّة الأَرضيّة - الْقوّةُ التي تَجِذبُ 
كَ 0 إِلَ الل ل َخْوَ الأَرْضء الْقَوةٌ التي تَتَشَكَلٌ خؤل ججناح الطائرة مُشْابهَةٌ لتلكَ الى تَتَمَكلٌ 
عل الطائرة المضنوعة من الْوَرَق حين تَنْفّحْ هَواءَ ى أغلاهاء والْهَواءٌ الْمَنْفوحٌُ عَلَى القشم العُلُويٌ 

يُحَفْفُ صَغْطَ القواء عَل الوقة. وَتَتَفعٌ الْورَقَةُ بحَيْثُ أن الْهَواة 0 بشَكلٍ أَسرَع بِالتّامُنِ 


ه-ه 
3 


مع وَحود ضَغْط مَنْخَفْض قِ الأغلى مُقابل الضغْط العالي ف الأمقل, يو 0 دَفْع. 


هُناكَ قوّتان إضافيّتان في الطيّران, وَحِينَ تُسْرعٌ الطائرة عَلَى 0 
يُغطيها الْمُحَرّكُ وَمَرْوَحَةٌ الدَّفْع قَوَةَ دفح أماميّة تُدْعَى الْقَوَّةٌ الدَافعَة 
وَتُقَابلٌ قَوَّةٌ الذّفع الأمامية هذه أ 


- 


58 1 اختكاك غقامهة ة يَبذُلُها 


وه 


الهوائ هذه الْمُقَاوَمَة مَُ أو الْقَوَةُ العكسيّة احكيئة ٠‏ تذعى مُقاوَمَة 


وه 


الدّفع 
من أجل ل على القؤة تكسي ضعت الطائراث ع فشكل 


١ 
ظ‎ 
هوان. مُسْتَدَقَةٌ الَأ أس في الأمام, ملسا وَمُكَرَة > مُشابهَة‎ 1 
تَاماً لشَكل ل جشم الطيور, الذي يُلائمُ الطيّرانَ.‎ 


ل 2ه ه 
مُتوازنة القوّى 


من أخل أن تَسْتَمِرٌ الطائر َه في الطيّرانِ يَجِبُ أَنْ 


تتَوارَنَ الأَربَعَةُ قوَىٌء وَالْقُوَةُ الرَافعَةٌ يُجبُ أَنْ 
تكونّ أَكبَرَ منّ الْوَرْنء والْقُوَةُ الدَافعَةٌ أقُوَى من 
قو المُعاكسَة. 


هُناكَ تع ُو من نّ القوَى جيل عََى 
الطائرّة - الرَفْع الوزن الدَّفْع الْمُقَاوَمَةُ. 


2 


تَعْمَلٌ عَلََ النّفْط وَهوّ 3 8 22 اْبعات غاز قال سد بون 
| ْ حيئما يَخْتَرقٌ كَمْيَاتٌ هائلةٌ منّ القود الأخفوريٌ تُخْرَّقٌ لتَشْغْيلٍ السَّيّارات وتؤليد 
ظ الْكَهْرَباءء كما يُساهمُ ذلك بالإختباس الراري وَتغيير مُناخ الأَرْض 


قيار قخر ك2 ص عَلَيْنا 


إذاً هَل عَلَيْنا أن نتَخَلَى عَنْ وسائل الرّاحَة والرّفاهيّة الّتي توَفْرُها 


5-3 ان امم 


6< قعار كله مسا لِقَذْ تكن اي لي 1 


أوقسيد الكزبونء هذه هي السيار 55007 لمكاو 3 توه د الطاقة). 
5 لفقي يفكي كاير فلل النَفْط لَدَيْها مَصْدَرِيْنِ ل ات 
عاد 3 وكيك ميكانيق. 


السَيَارَةٌ الكهرَبائيّةُ لَدَيْها قطعٌ. جَديدَةٌ مما يَجْعَلُّها مُمَيَرَهَ إضاقَةً إِلَ الْمُحَرَّكَ الُعادي الذي 
يعمل على الققط مثل التتايات | العاديّة. مُناكَ مُحَرّكُ كَهْرَبايٍ يَعْمَلُ عَلَى الْبَطَاريّةَ هَل 


0-0 0 


الس أن كلفد البطايقة 50 تبقى مقُطوع السّبيل عَلَى الطريق السّريَع؟ لا تفل لأنّ 
لْمطاريَة تَشْحَنْ في أثناء القيادّة. 


َه الكهربائيّة كه تمتازٌ بوؤجود حاسوب في داخلها 

السئارة قفر تشقغرم الْمَحَركُ أَفْضَلَ الإْتخدامء وَبما يَتَنَامَبُ مَعَ 

الوَضْع. عِنْدَما تَسيِرُ السيّاَةُ بسرْعَة عاليّةء فَإِنَّ امحَرّكَ والموتورّ يَعْمَلآنِ 

مَعاً لتؤليد طاقة بشَّكلٍ فَعَالِ وعنْدَما تُبَطى السبّارَة يَعْمَلُ الْمُحَرّكُ كَمولّد 
يَفْحَنُ التطاريّة وَعِنْدَما تَتَوَقَفُ السيّارَةٌ يتَوَقَفُ تَشْغِيلُ الموتور موقّتاً 


ا إن كوه س 
* ليف 


على الأغم من آنها شغلقة. بالنُسبة إلى السّيارات 


ثاني أوكسيد الْكربونء هذا إضافة ِل كؤنها 
صَدِيقَةَ للبيئة» فَإِنَّ السّيّارات الكهربائيّة حَفِيفَةٌ عَلى 
العوب الشا وَممْكنُ قَطعٌ مَساقَة 25 كيلومثراً بالليثر 
(مُقارئَة مَعْ كيلومثر للسّيّارات الرُباعيّة الدّفع) كَما 
يمْكنُ الْؤْصولٌ لسُرْعَةِ عاليّة في أَنْناء قيادتها أَيْضاً. 


كلْقَةُ السيَارَة الكَهِرْبائيّة في اشتهلاك 
الوقود أقَلَ بكثير مِنّ السّيارَة العاديّة. 


ل الإضاءة ة الموفرَة للطاقّة 


6 ساسم 


إذ إن لَمْية الإضاءة القن اترعها مال أسيسو في عام 9 غَيرَتْ 
“--عيائنا بالكامل, وَلَكنْء 10 هذه اللقية قريباً بتع آخَرَ مد 
اللّمْبات تكون آذق, وتوف الكؤوباء كما تكونٌ ضديقة للبيقة. 


لكنْ لَيْسَتَ بهذا الذّكاء... يَحْمِلُ توماس أَدِيسونْ الرَهمَ القياسيّ في 


الْعَانّم لتراءات الاختراعات وهو 1093. 


إن لَب الإضاءة التي كشتخيثها بوه عاك هي كر 

ُجاجِيّةٌ فيها سِلْكُ رَفيعٌ يُدْعَى السّلْكَ الحراريّ الذي 

4 عَنْدَما تمر الْكهرَباءٌ من خلآله: وَكُلّما ازُدادث 
سَخْوتَتُهُ كُلّما كان ساطعاً أَكْيَرَ - منّ اللّْن الأَحْمَر 


0 ' إل اللّون يض يض الْمُتوَمْج | ماد التي تُغطي 


ِْ : و 


ا و عنْدّما د 0 كشكن تقال عنها 57 57 هذه 


ْ 0 م 2 2 - 
2 عه الله للقباث الْوَمَاحَةٌ عه تذ تضَيع كثيرا كير من ١‏ لكَهْرّباء من 
2 1 لد 


ش 4 5 و ا م ا 2 َُ 
١‏ ٍ/ . أجل الؤصول إلى الحَرارّة اللازمّة للتوّهج (حَتى 300 
8 7 #2 -ه 5-5 - عي حت تين 7 


ص-_ 

ع 6 0 6 

أرشدنى واضىئّ 
0 بهد ته 


- 


إِنَّ اللّْبات الْمِوَفْرَةَ للطاقة عَلَى شَكل مضباح فلوريٌ مُدْمَجٍ 10 وَهيّ عبان البعب لب 
مَصْنوع مِنْ زُجاج رفيع» بَعْضْها يكونُ عَلَى شَكلٍ مَخُروط الآيْسٍ كُريْمْ! يَسْتَخْدِمُ المضباح الْفلوري 
و في سي ته َ 


لتضباع الْفلوريٌ الْمُدْمَجْ يُضيء من خَلآل عَمَليَةَ تَذْعَى التَوَمُح. 5 


“ا 


-ه 


3 يَسَتَحْدَمْ من قبل اليّراعات (خَنافسٌ 0 تبعث م 0006 ل تُصْدرٌ 5 بمساعدّة 
مواد كميائيّة جَدَلا من الحرارّة. المضباحٌ الْفُلوريٌ 5 مَح مَمْلوءٌ الرْثمَق 2 وعندما يدالٌ فَإِنّ الَتَيَارَ 


َه 


الْكَهْرَبايُ يَصْطَدمٌ بإلكثرونيّات البق والتي بَدَؤْرها تَتْضَط وَتَتَوَهُحْ وَتُطلقٌ طاقَةَ إضافيّةَ عَلى 
مَكْلٍ َم َؤقَ بَتَفْسَجيّة ير َيه وَتُكَلُْفُ الْجَدارَ الاخلي للأنابيب بمادّة الفوشفور الأبْيَض 


لكيميائيّة لجَعْلٍ هذا الضّوْءِ ساطعاً وَمَرْئيَه وَعنْدَما يَصْطْدمٌ ضَؤْءٌ للّفعَة القَؤق البَتَفْسَجِيّة مَعَ 


ع 


لفوشفور, تنمط انها وَتُغْطي صَوْ :0 


2 
ء| أن 


نت: 


الْمَصْباحٌ الْفُلوري الْمُدْمَج يُكَلْفُ أكت وَلَكنَهُ م 2 


2-2 


لقثرة طول بِعَشَرَةِ أضعاف منّ اللّمْبات العاديّة 
تكن أن توَفْرَ اللَمَبَةٌ عَلَى مَدَى حياتها - منْ حَمْسٍ 
إلى عَشّر سَتَوات - ما يَزِيدٌ عَنْ كَلآئينَ دولآراً للْمُسْتَهْلك - + 


عو عع 


منْ فواتير الكهْرّباء» مَصْباحٌ فلوري مُدْمَجٌ واحدٌ ممُنَعٌ- 


يسايق مندق في لشركة جرال إلكرك” انبعاث (1,000 كلغ) منء ثاني أوكسيد الكزبون في 2-7 . 
المَصباح الفلوريّ المُدَمّحَ في عام 1976. 10 


2 


الْهَواء وَبدَلكَ يُخَفْفَ منّ الاختباس الحراريٌّ. الآنَ 
بعك هذه تس راقعة؟ 


- 
ب ع سس ع ع ص ع ص جد 
-- 


- 


ذا امكل 
التّباتَ مُتماسكا 


كس نس ونه كت 
إلى الفاكهة, والظل والأوكسجين, نَحْنُ تَحْصْلَ عَلَ الْخَشَّبٍ : ب لبناء 
+ الْمَنازِلِ وَصُنْع الْمَفُروشاتء والْوَرّق. 


5 0 5 


إِنَّ الْحَمَّبَ مَصْنوعٌ مِنْ ألياف دَقيقّة تُدْعَى سيزلوزء التي كر 6 مَعَّ بَْضها بمُساعَدَّة الليغنينء وَهيّ 
مادّةٌ تُشْبةُ هبه الغرة. من أجل شفع الوق يحل المشيق: و وَكُخْلٌ لياف السيللُوز بمُساعَدة الْحرارَة 
َالْهَواة الكيفياتية. 


5 8 
ل القَشُ واللْبابُ 
تقطيع الفجرء : يتم إزالَةٌ الطَبَقَة الخارجيّة أو اللّحاءء عَنْ طَريق تَدُويرٍ قطَعٌ الشَّجَر أو الْحَطَب في 
9 النَضِيفٌ ِل رَقائقَ رَقيقَة - مثل البَطاطا شيئسش - باشتخدام سكين دَوَارَةء 
َ. الرّقائقَ بمَوادَ كيفيائيّة أَوْ تُطْحَنُ باشتخدامٍ حَجَرِ تّقيل - ونين هذه الو تلوق الْهَرْسَ وَيَتمْ 
فَصْلُ لياف المنيامة اللُبغنين, يتم تنظيفٌ اللباب الْبُنيّ الغامق, 5 ثم يُبَيَضْ باشتخدام الكلورية 


أخيراء الْوَرَقُ 2 

لعمل الْوَرَقه يوضَعٌ اللَبِابُ في آلات الْوَرقء حَيْت يُخْلَطُ مَعَ الماء وَالْمَعادنء 
بِحَيْثٌ أَنَّ اياف في اللباب َكل منّ الأؤراقه يتم ضَغْطُ 
هَذِهِ الأَؤراقٍ وعَضْرها عَلَى مَراحِلَ لإزالة الْوَرَقِء م يَتمْ تنشيفها باشتخدام 
الْمُجَفُفات وَتُلَفُ عَلَى شَّكل لَفَات كبيرة وَرُما يَتمُ إضافَةُ طلآء مِنْ أَجْل 


5 امراك تَدْريجاً ب 


الرقائق "تنطهّى" بماكيتة 
طخن لإنتاج اللباب. 


َعَشَّرَ لحاءٌ الاشجار 


ين يك 1 00 ع ا ف 
يتم تصفيّة الماء من اللباب وَيَدَخْل 


في آلة تُدْعَى اله لمضقَّلَةَ لإنْتاج الْوَرق. 


إعادة التدوير: احسب كمَيَّةَ التؤفير 
في الْوَرَق الْمُدَوَّر تُسْتَخْدَمُ الألياف ام مراراً وَتَكراراً. وَبِذَلِكَ قَإِنَ الْوَرَقَّ لتتؤريه وان لمع 
يُسَبُبُ نسْبَةٌ 95 في الْمئّة تَلَؤْناً أقل. مَقَارَنَةَ نَهَ مَعْ صُنْع الْوَرَق 


بنشبّة 30 إلى 55 في المئّة أقل كَهْرَباء وَرٌ 
لعاديّ منّ الأفجار. يَسْتَخْدمٌ النَّدُوِيرُ كَمَيَّ من الماء أَكَلَ وَيَوَفْرٌ منْ قطع الشَّجَر. في الحقيقّة. لكل 


5-8 
فد 


0 كيلوغرام منّ الْوَرّق الْمُدَوّر تكونُ قَدْ قَلْ 


الجر لندوة 
ّ عَُْ أنه لا تتَفَسْحٌ بشولة إذا سَقَطتْ في القسير! 


ا 
الْقائق "تُطليَى" بماكيتة نه هَضُمٍ ع اللباب. 


بن 2777 صصص اماف 1 اخشضة مس 
١‏ 


7 او 17" مسح م7 #10[ كيبرزي# لاسو 1 - 


1 
03 


5-6 يَعيشونَ منْ دون إِمكانيّة الؤصول 07 3 تشدر 00 عا للشُرْب؟ 


ماء ص0 السّماء 

الما الذي تَستَخْدمُهُ يق بشَكلٍ أساسيٌ من مَصْدَرئِن - المياة 
السَطْحيةُ (أنهاك و: رات وبرَكٌ) والمياة الجدحةا 7001 
َحْتَ سَطح الأَزُض)ء فَضْلاً عنْ َلك وَإنَّ كثيراً 0 0 يَمْطلٌ 
كَأَمْطانٍ فتَتَدَفُقُ من فَؤْق الأنطح ِل الشّارِع ثُمّ تَتَشّحُ في مياه 
الْمَجاريء يا لَهُ منْ هَذْر! 


التقط القطرات الْمُتساقطة.. 

في الأماكن التي تواجة تَقْصاً في الْماءء كانَ الْحَلّ الأَمْهَلُ والأَمِخَصُ 

هو تجميعٌ ماء «التطر وتفزية لب ان 00 

0 اماك المياه الْجَوْفيّةَ هَذا لآ يَخْني تَرْكَ الماء ليَرْقَحَ 
55 الماء الباطنث. 


0 1 


كت 


8 م بن 8 و 5 

هل هذه المياه صالحة للثرب؟ 
إن مياة الأغطار التي تُجِمَع من الأشطح غالباً ما تكونٌ غَيْرِ صالحّة للشّرْبء ج: حَيْتْ إِنَّها يكن أنْ تَحْتّويَ 
عَلَى رَوْتْ الطيور, وعَلى عبان وَمُلوّئات كَمُبيدات الْحَشّرات الّتي قَدْ تكونُ مَوْجِودَةًَ في هواء الْمَديئَهَ 


ماع +5 


لكنْء يكن تَنْقيتُها لتُضبح صالحة للشرب. عَلَى سَبِيلٍ الْمَثالِ في «غوانزو». وَهْيَ مُقَاطَعَةٌ في الضينء يُجْمَعٌ يُجِمَج 


9 


ماءٌ الْمَطر وَيُخْلَى باشتخدام مَواقدَ شَمْسيّة قبل أَنْ مستفهة لاش يز لح حر الا ل 


2 و 2 
كيْف يتم خصد ماء المَطر؟ 


م 0 


5 


ا 


0 إِنَ مياة الأمطار القن رط على أماكنَ مثل الأنطح, يتم 


جَرُها لتَنَدَةْ فق إلى الأمام ثم تو تَوَجَهَ إِلّ خَرّانات عَنْ طريق 


ا 2 2 2 
لماذا يَجِبٌ عَلَيْنا أَنّْ نَخْصُدَ رم 


م 
5 


00 سملية عير شكلقة وصديقة 


أنابيب ماء جُمَرَرْ عَبْرَ نظام تَرْشيح 7 ا يتَلْفُ من رَمْلء 


للبيئة 3 وَتَسْتَحْدَمُ للحُصول عَلَى الماء لت إِنّها 
لآ تَفْحَنُ المياة الجَوْفيّة وَلَكنْ تُحَسنْ ايكيا أنفاً 
عن ع إضاقة كَمَيّةَ كبيرة منّ الماء الْعَذْبء 


وعنْدَما يَرتفْعٌ مُسْتَوَى المياه الْجَوْفيّةَ نَحْتاجُ عنْدَها 


تبني الشكَانُ صهاريج كبر لتجميع مياه مط 2 ' إلى كَميّة َكل م من الْكَهْرَباء لضَّخْها للأغلى. 


هذا الماءُ يمْكنُ أنْ ر يُسْتَخْدَمَ لغايات ت مُختلقة. 


التظار وُحِدَتْ 


- - 


0 


اح هوا اس» 0 5 3 2 
عضارة وديا السند كانت تخصد ماء 


يَرْمِي كُلَّ شَخْص حَوالى كيلوغْرامَيّن منّ التفايات. وَيَتَجْمّعْ في الْمَدِيئة 
آلافُ الكيلوغرامات منّ التُفايات كُلَّ عام ور بَعْدَ أَنْ يَجْمَعَ عامل الْقُمامَة 
النُفايات كافَة يَتمْ 3 أَشُدّها بشاحنات لتَدْفَنَ في الْمَكَبّاتَ الصَحيّة. هذه 
الأَكوامُ الضُكَمَةه ككونٌ عادة عَلَى مَشْارف الندوتك م مَكْبَات 
الْقُمامَة في الْمُدُنْ امُختلفة مَليئَةٌ وَفائضَة بِالْمُخالفات و وَبَعْضُ التّفايات. 


- 
2 
وه 


2552 وى دراه ؤي دعم سه مَك مدع ابه 5 : 
تذفن في مَحارق القمامّة: هَذه العشلةة تذقى سيدا هت لي غازات 


إعادةٌ تَدُويره. المُحْفٌَء عُلَبُ لأَلَمنيوم القتطياقات 


ع 
- 
3 


جِيّةُ قَوارِيرٌ بلآستكيّةٌ, الْحْضانٌ فَضَلاتُ الحدائق: الك 0 أن كول إل 


080 


- ع م 3 8 د ص ف 2 3 َه 3 د نفد 000 50 5 
د وَهىّ واد غَنَيةُ تَشْبةُ الترجة وتساعد على نمو النباتات. هذه العمَليّه 


ر ير يوَفْرُ كثيراً منّ الأَمُواله والطاقّة والْمَوارد الأَْضيّة. وَعَلَى 
سَبِيلٍ المثالء إن صُنْعٌ أَلَمنيوم جَديد من البوكسيت الخام يُسَبْبٌ يُسَبُبُ كَلَؤْتَ الهواء 
والماءء بَيِتّما يْكنُ أَنْ تُحَفُفَ حَقْفَ هذا لتَليْكَ بنشبة 95 ف امقة عثتما يع د تَدُو 
الَلَمِنيوم لصْنْع الْعُلَّبِ البلاستكيّة وَمَوادَ أ< 


و 2ه 3-0 


خرّى» فإِعادةٌ الَدُوِيرٍ يمكن أن تمنع 


ِ 
و 
أ 


2 مَاَيينَ الَطنانِ مِنّ التّفايات مِنَ الصو 


ا 


الْخْطَوَةُ 1: تُجْمَعٌ التّفايات 
وَتُؤْخَذْ إلى مراكز التَدُوينِ 
حَيْتْ يَتمْ فَرْزُها. 


بإعادة تصنيع المَوادٌ الخام 
وَتَكْثَمِلُ الْحَلَقَةٌ عنْدما نَشْترِي 


الْحَلَقَةَ التي لا تنتهي: 
رَهْزْ إعادّ ةَ التّدوير 
سح تَصَرٌ عَمَليَةَ النّدوير إل شَكلٍ عَلَقَةَ مُسْتَمرّةَ 
وَل يَقومٌ الْمُسْتَمْلكَ بَفَصْلٍ الْمَواد القابلّة للتَّدُوِير منّ النُفايات 
الكقيد افو ميل جاخ هذه انوك قإوماأما إل المركر الفكشعه 
حَيْتْ يَتَمْ سَحْفّهاء فَضلّهاء وَتَنْظيفُها. ثانياً تُباعٌ الْمَوادُ الْمُعَالَجَةٌ 


منْ سَيَارَة إلى سَيّارَة... الم التّدوير العجيب 


شوم م جهارّكَ الْمَخمولَ لديم إلى أؤراق مكتب» - ش 
كنا عُلَتُ الألومنيوم للْمَشْرّوبات الغازئّة * 14 0 تُسْتَحْدَمَ ف | 

2 1 يم و و 0 م 22 
سَيَارَةِ أؤ ناطحة سَحابء وَالْمُرطباناتٌ الزْجاجيّة يمكن أن تستخدم 


عه 


صَنْع القناني» والَوْعيَة البلآمتكيّة كن أن تعة 
قْ 21 : | حي 


اع 


000 0 مومه و 0 0 ل 
١‏ خلال دورة ة طبيعيّة تدعى دورة المضاء تسمل أيضا عَمَليّة 


ين 


زف 
ماع +2 


كَيْفَ د تَجْعَلُ مياه الصَرف ف صالحَة ! 
تي مد الصرْفٍ لِمُسْتَوياتِ عالية فى كن 
جَعْلُها صالحةً للشَرّبء ويم لِك في مَحَطاتٍ مُعالّجَةِ مياد 
الُرْبِ التي تشتخدمُ طرّقاً كالتّغِيين التَناضُح الْعكسيّ 
(الازتشاح الغشاق). والديال (الْفَصْلُ الْعَسائَ) الْكَمْرَبان 
تضاف الْمياةٌ الْمُعالَحَةٌ إلى المياه الْمَؤْجِودّة في الْخَرّانات, 
كما نَتَعَرضُ لإجراءات الْمُمائلّة لمُعالّحَة المياه العاديّة 
كالتٌرتيب» الكلورة التزشيح, التُطهيرء ثَمَّ تدم للْمُسْتَهْلك. 


الطبيعة هي الرَائَدَةٌ الأول قِ التُدوين فَهِيَ تقوم بتذوير المياه كافة عَلَى سَطح الأزض من 
طبيفة مَنَّ التنْقيّة والتتطهير, وَطرْق 
اللدهير القديكة لمياه التضريف 3: قلفقية القدية مق الأشس التي تَعْتَمد تككمدها الطبيقة. 


د لع 


:+ “المياةٌ الْمُدَوَرَةُ تُسْتَخْدَمُ ا في سقايّة الْمَزروعاتء المّناعات» الْمُنْتَرَهات العامّةء في مَلآعب 
الغولف. والحدائق الصّناعيّة وَتُسْتَخْدَمٌ في البيوت لإهُدافٍِ عدَّة منها ز زراعةٌ الحدائق وكَسْحٌ 


2-0 


امراحيض. ووه يوَفْرٌ الْماءَ الذي قد يُهْدَرُ في الْمَجارير 5 يَعودُ إلى الأنهار أؤ حيرات بَعْلَ 
الامتغمالء مما د يُسْبْبُ هَذراً وَتََونا كما توَفْرُ الّمياهُ ذاثُ الجودة العاليّة منْ أَجْلِ الشُرّبِء إضاقَةً 
إلى ذلك فَإِنَّ المياة 5 تُكَلْفُ حَوال 55 في الْمّة أَكَنّ منّ المياه الصَالَّحَة للشَرب (مياهٌ 


عَمَليْةُ الذيال الكَفرَباق (القَضْل 
الغشاي) تُزيل الْملْحَ منّ الْمَخلول 


مال نال 3 ماه اق 


إزالَةٌ الملّح من الماء 


قَطبٌ سالب 59 


و 


ديال كَهْرَبان (الْفَصْلُ الغشاني) 


رك هم يك ١٠‏ 


ب عر 


الماءء والشّوائبٌ كالْمَعادنء الأْملح, 


المواةٌ الكيميائيّة تَبَْى في الوعاء الأضلي 
لتريدها. كما تُقَتَلٌ المكروياك, 


-_- ٍُ 0-0 
ه 5-5 ص 
5 + : ووااء نانش يبظ د ل 
من خلا لسيج غشاق دقيقء دذقيق جد 
4 6و »٠و ٠‏ 
- - - ع ص 9و - ص 8 
َ 
3 


من خلال التناضح العَكسيّ (الازتشاح الغشائي)» بُح يَجَيْرٌ الما الفليت عَنْ طريق الضغط أن 2 عَيرَ 
مان ا اء. 01 3 سو 
غشاء دَفبق جذاء وَتَسْمَحَ هذه العَمَليّة لذرّات الماء أن تمر وَبَيْنَما نع الأقلاخ وا 


3 1 


مِنّ الْمُرونِ في الْحقيقّة قَإِنَّ مَسامّات الغشاء ء مُتَناهيَةٌ في الصّكَر بِحَيْثُ أَنَّها م ل 


في الديال الْكَهْرَبائ (القَصْلَ الغشائي)» تمر الماء ب: بَيْنَ صَفِيحَتَيْن ليما شَفَنٌ كيه داق فقضاة - 
(سالبٌّ) وَمضْعَدٌ (موجبٌ). الشوائبٌ ف الماع كلقق. فك يرق خوانات عفدقة (قطتث موسث) 


وفي جَرَيْئَات غير مَعَدَنَيّة إل الْمَْبطء 3 ينم إزالثها من نّ الصّفائح وَطَرْحُها. 


الس تسج اسسم عو يدر جو ص سوير وس سح لم 


7 5 1 0 1 6 5 لمك 7 9 
5 يف يفده 58 


7 َس نما 1 امماء 58 م“ أ 3 8 كه رم واج 7 دي ا ا 
١ 2‏ 9 
١‏ لك عند يتبحر ء يَاخذْ الحرارة من يَددٍ وَيَستخدمها ليتحو 


تلل يَدَيْكَ وَضَعْهُما تَحْتَ المزوحة. لماذا تَشْعْرٌ يداك بالبُرودّة؟ 
- 507 2 57 جاه 0 0 00-6 5 
إل يُخارء.هّذا هو أيُْضا المَبْدَأْ المُبَسَّط وَراءَ التكييف. 


00 2 


السَائل البارد, البارد جذًا ١‏ 


سف عاو ب 8 م ل -5 50 5 - 2 9 
عادة يَسْتَحْدمَ المَكيّف غاز الفزيونء. وهو غاز ذو 


8 


27 دس مشاه مه 


و 
مير آذه 2 - 2 - اع 2 و 
نقطة غليان منخفضة حذاء وحين يَبَذَا الفزيور 
1 يال قصة جد 9 يول 
26 هق 


1 0 - داكو عن مايل ان به 3 8 الحُافَة 2 
لمانء ويتبحر بدرجة حوارة 4 . 


1 ! ا م 5 5 ل و لثخه ع 0 
الْحَرارَة منّ الْمَناطق الْمُجاورَة وَتَصْبِحٌ أَبْرَد. 


عه 8 5 ل © 
تر 32 

نفك © وى 4 لضي ل ان 5 0035 

يَدْخْل الفزيون إلى المَكبّس عَلى شكل غاز باردء ثم يتضغط 

8 06 0 - و 

الفكيش بشكل فين عَلَى الغان حَيْث تعض عُرّئتات الضار 

ََ عب - 2 ٠‏ م 7 أ- 3 0 0 1 

أؤ تَتَراصٌ مَعْ بَعْضهاء هّذا الْغازٌ الْمَضْعغْوط يَنْتقل إلى جهاز 

1 رو د شو فد عو عر يد تن‎ ١ 

تكتّيفء حَيْتْ يُكيّفْ أؤ يَتَحَوَلَ إلى شّكل سائلء وَحالّما 


- 


د 0 ِ - 5 > 0 0 20 0 
يَتَحَوّلٌ الْغازٌ إى سائلء تَدْفَعٌ الْحرارَةٌ خارج الْمَنْزله يتم ذَلكَ 
عَنْ طريق لقائف أو رعائفٌ مغدّئية. وَتُسَاعدٌ الْكرارَةٌ عَلَى 


رت 0 4 قياف عامسب عقصد 

التلاثشى» او التند عَهَ اى 
شىء أو الت د بسرعه كثر. 
سم ات 2 


ياد م حي كم مم اجن من حم عي عم امم ما كم نا احم 


و 4 
سي 
دك ٠‏ 
4*٠‏ هو 
لجهاز التكييف 
2-- 


و ص عر سف 


الفكيف له كاككة أجر 


كدورٌ غاز الفزيون 
تخي لكيس وفغت يَقَعان داخلّ الْمُكَيف في الخ ' 
3 يَقْعَ خارج الْعُرْقَة » بَيْنما القعةة ين عَادَّة داخل 


2 


في خلآل هذه الأَجْزاء التَلَنّه في في نظام 


تشر الْهَواء البارد في الْعْرْفَة 

إِنَ الشائل الذي يُغْادرٌ التكيف يكين أنه د بكثير هما كان 
عَلَيْهِ وَيَدْخْلَ الْمْبَخْرُ في فتحات دَقيقَةء داخل الْمُبَخْرِ 
0 الضَّغْط مُنْخَفضاً ا الشائل ِالتّحَول إِلَ غان 
دحت بدَلِكَ الْحَرارَةً من داخل: الْعُرقَة وللْمبَخْر أَيْضاً 
حناتٌ مَعَدّقة تُساعدٌ عَلَى رفع الحرارة وَلَهُ مرْوَحَة قدية 


الْهَواءَ لكثريد الْشوْفَة. 


مُرَكبٌ عَجيبٌ أكثر 
كانَ الفزيونَ أوَلَ غاز كلوروفلور وكَرْ بون (©670) 


تُسْتَعَمَلٌ للتكبيف فى عام 1928 


8 سس 


- 


اشتعال» اسْنُخْدِمَتْ سنا كَمادّة مُبَرْدَة مَنَ 
الندد الآنّ أن غارٌّ كلوروفلوروكزبون (010) هو 
المشؤول الأول عَن اشتنفاد طَبَقَة الأوزون. 4 الأَرْض. 


5 نَّ الأَمُونيا أو الْميئان وانّتي هي غازاتٌ 


0 ا 0 0 5 شن 57 59 0 8 2-1 ف مق 0 5 

الهاتف الحَلويُ هُوَ جرْءٌ مَن التقنيّة الحديثة المُذهلة - دَمَجَ بَيْن التلفون والرّاديو 0 
بك 0 9 5 55 5 و 8 ل هر 6 

- جمَكنْ الأشخاصٌ في أي جْء منّ العالم بالتَحَدْثْ مَعَ بَعْضهم. 


شَبَكَةٌ خليّة التخل 
اللهواتفٌ لكلمية زيل إغاراج راذيو لأَسلكيّة وتَسْتَقْبلّها. 34 قاراث الراذية 
3 في الواقع مَؤْجاتٌ تَمْتَزْ وَتَتحَرّكُ عَبْرَ الْهَوا تَصلٌ الإشارةٌ من سَماعَة 
ل لقوق عبر شَبَكة هذه الشَّبَكَةٌ تتَأنْتُ منْ مَجموعات سُداسيّة 
مُتداخِلّة, مُشابهَة لكَلايا النَخْلِ تُعْرَف فُ بالْحَلاياه كل غفة تيا 
ققكة 3 أماسكةٌ تلم الإشارات وَإِرْسالِه ا 
وَمَحَطَةٌ الأماس كَتَأَلْفُ مِنْ قَرْنِ اسْتشْعارٍ 4 
فزميل. يجي إفسال شكية 4 .ثر 


مَقَصورَة وَمَوْحِاتٌ الرّاديو تتفل لمسافات 
قصيرة فحشبء لذَّلكَ 0 الاتتصالآتٌ لمتعفلة 


5 2 - عه ٠‏ ف 1 م 
مَدينة كبيرة, خلايا صغيرة: 
! يكن أنْ تكونَ الْخَلآيا كبيرةَ أؤ صَعيرَةَ بِحَسَب الْمِنْطقَةء في الْمُدُنِ الكبيرة 
1 
ا ا التي به يوجَد فيها مُسْتَخْدَمونَ 1 للْخَلويٌ ككون الخَلآيا 5 بعرض 
' 5 ا 0 مَحطات أساسيّة َقٍِ ع بغري من اياك َي املق 4 


مو 

21 2 
رحلة الاشارة 
1- 5 
كمه 2 اود رقم قن و نك رد ميف لقاع عود 5 3 2 أت "اصرف ف لوس لس 
كثيرٌ منَ الإشارات تطن في الهّواءء بَيْتَما أنت تَتَحَدَّتْ عَلى هاتفك الخلويء وعندّما تقوم بمخابرة, 
5 00 2 الي 0 9 0 عر ع و قن برع إن 
تصلّ الإشارَةٌ من هاتفك إل الْمَحطة الأساسيّة الأقرب إلى الْجهاز الخَلَويٌ الذي تتّصل بهء والإشارات 
صل الإشارة من يه الآكعرب إلى الجهار [الددق التصل 2ه و1 
هاه 2 ىن 00 1 52 1 5 58 ص مت عنوا ين 8 و 0 
اللاسلكيّة القادمّة ذاثٌ أنماط تَخْتَلفٌ عَنِ الإشارات الصَادرَة لذلك لآ تَختلط في الْحَوً! 


إلى محَطّة أُماسيّة في خَليّة أخْرَو. 
عنْدها ال جهازَكَ الخَلوىٌ 
0 0 َّ يَكَتَقَر ل تلك لع ا 07 
المحطة الأساسيّة 2 ل في 
استقبال إشاراتكء وَسَوَف يَتوقف 
لقا متت الأب 


الْهَواتفٌ الْخَلَوبَةٌ حَصَلَتْ عَلَى تشميتها منّ الشّبَكة السُداسيّة 
للْلآياء حُيْتُ يَتمُ منْ حَلآلها إِرْسالٌ الإشارات اللأسلكيّة واشتلآمها. 


رف في اَل هُنا اوَهُناكَ1 
أطلق جَهازٌ حَلوي. دانياتاك (:80003 عدتماجتم) في عام 


ع مه 


00 0 يَزنُ اه 


21553 00 هَذا الجهاا ب نشبة 


ن 5 ع 8 3 5 
يطهو المايكرويف الطعام؟ 
ماذا تَفْعَلَ عِنْدّما تُرِيدُ قطعَة ساختّةً من البيئزاه وَلَكنْء لَئْس لَدَيْكَ وَفْتٌ؟ أَوْ تُرِيدُ تَخضيد 
قطعَة سَمَكِ مُعَدّة للكداء في بُرْمَة؟ ضَعْها في الماتكرويف طَبْعاً! في الحقيقة. لَقَدْ غير 


-2 


الماكرويف الطريقة التي تَأَكلٌ فيها مَلاَيينُ الئاس حَوْلَ العالّم. 


0 ىم 


إن فُرْنَ المايكرويف مُذْهِلٌ في الشُرْعَة الي يَطهو أذ 
يُسَخْنُ فيها الطَّعامَ, كما أنه يَسْتَخْدمٌ الطَاقَةَ بكفاءة عاليّة 
حَيْث يُسَخَن الطَعامُ فحسب وَلَيْسَ الْوعاءً أَوْ ما يُحِيطٌ 
به وَيُحَولٌ المايكرويف الْكَهْرَباءَ إل أَمْواج كَفْرَطيسيّة 
ذات تَرَدّْد عالء تُدْعَى مَوْجات مَيْكر ويّة ا الحرارّة 
تُشْبِهُ مؤجات الرَاذِيو وَلكِنْ إذا كانَ الْمائُكرويف لا يُصْدرٌ 0 ١‏ 


راو كتف قيطي الطعامَ. وَبِهَذه التَّرْعَة؟ ١‏ 


1-6 
عمدو 
اذ 


8 يفي 
ما هىّ الطبخة؟ 
تمص الْمائِكرويفٌ منْ قبل الماء الدهونَ, الْملْحَ والسُكرَ 
الْمَوْجودَ في الْهَواء وتُسَبْبُ الْمَوْجِاتٌ الْمَبِكُرويّةٌ امتزارٌ / 


سس 6 
هه ٠‏ 


جُرَيْئاتَ الطّعام بسُرْعَة عاليّة دل وَبذَّلكَ تَضْربُ الْجُرَئْئات 


2 


َه َي .6 7 ههه 5 3 5 7 0 و و +84 د نسي الأَمُواج الْمَيْكرويّةٌ اهتزازٌ حرّيتار 
الأخرّى وَتَجِعَلها تهتز أيضاء والاختكاك الناجم عَن حَرَكة 2 الطعام بسُرْعَة عاليّة موَلّدَةً بذَّلكَ حَرارةٌ وَهد 
8 7 5-8 2 4 0 


اقيو امه م بك ا 4 ود سد #2 ر. قرا ده م الْحَرارَةٌ هي الّتى تطهو أَؤْ تُسَخْن الطّعاء. 
الجَرَيْئَات يوَلدٌ حَرارَة تَودي إلى سُحونّة الطعام, هذه الْحَرَكَةٌ 9 2-5 5 


قار ع كد شفة اله ذلك كاك ل بي ف ف 2 
العامة كيان 5 لطعام لرّنا للها ٍِ 
5 ةك كر تخي كان © يسحن 7 


ف 


عَلى وتيرَة واحدّة. هَل لاحظتّ كيْف نَدْقَأ يَداكَ عنْدَما تفركهُما ##اسايو ين نينا 
و 


بقوّة؟ شَيءٌ مُسْابةٌ يَخِدَّتْ للطعام داخل المايكرويف. 


م 


30 َعَسُ المَؤجات الموكووةة. َبدَلكَ ل 5 و وعاء ؛ العام كله ين ِسْخْنُ 


عدو 


آنه ادل طعاماً ساخناً في الحَقيقّة إِنَّ الْمَؤْجات الْمَيْكرويّة 


للاعش مُعْظَ 00 كن امتزارٌ جُرَيْئات ت السّطح الخارجيٌّ يَضْربُ 


لَجُرَيْئات الدّاخليّة وَينْشْرٌ الْحَرارَةَ للذاخل ليُسَخْنَ الطعاة. ظ لوس سو موود 


الْبُروفيسورٌ برسي لي بارونَ سبَلسز 
غَيرتَ الطريقَةٌ التي تطهق فيها 0 
ركد رايزون» الي يَعْمَلُ مَعَها. أنْتَحَتْ 


َو فَرْنِ مايُكرويف تجاريٌ عام 1947 . 


في عام 1946. كانّ الْبْروفْسورُ برسي بااوة مبلسز لكرطا يبغ عن 
الرّدارٍ باشتخدام الْمَعْتطرون (أنابيبٌ مُفْرَعَةٌ تُنْتج أشعَة المايكرويفٍ). 
أَذرَكَ بَعْدَ مُلاَعَطَة مَجْموعَة مِنّ التَاثرات غَيْر المتوفّعَة بالْقُرْبِ مِنَ 
الأتابيب : م قطعَة حَلُوى في جَيْبه فَرْقَعَةٌ الفشار, الفجارٌ بَئِضَة - 


يف يكن أن تطقه الطعامَ بسَرْعَة وَكفاءَة! 


1 
١ 
1 
1 
1 
ٌ 


0 
3 


ا هع الكيكة التَابعٌ الوعيد الطبيعنُ للأَرْضء وَلكنْ 
نُ الأقمار المّناعيّة من نْ صنْع الإنُسانء التي تَدورٌ حَوْلَ الأَزْض. 


إل 
2 
0 


4 ع 0 38 3 - ِ 8و 
ماذا تفعل القمر العقامي 
الْقّمَرُ الصُناعنٌ هو أَداةٌ ذ 6 شق كشيها كدو عؤل الَوْض وَتُساعدَ 
همات مُعَيئَة مثل الاتّصالات. كَدراسَة الطفّس, واشتكشاف القَضاءء 
:- وَمِنَ نَ الْمُهمات الأكثر شيوعاً للْقَمَر الصُناعيٌ هي تَؤْفِيرٌ التَواصَل بَيْنَ 
+ تُقْطَتَيْن عَلَى سَطْح الأَرْضء نَْلُ إشارات الصَّوْت والصورَة والبَيانات 
“ما بَيْنَ مَواقعَ مُتَبا 
0 5 
ما قبل الاقمار الصناعنة 
سابقاً كانت ث أَنْظمَةٌ التَّوَاصُل كالّْهَواتف والتُليغْرافات تَعْتَمِدُ 
أت عَلَى الكائلات الْمَمْدودَة تخت الأَوْضِ 1 
ظ الانٌصالآتُ بَيْنَ أوروبا وَأمِيذكا تتم عَْرَ كابلا 
الْمُحيط الأَطلسي. إشارا اث الألفاز أو الزاقيو تتصل قباشرة الكٌواضُل مِنْ خِلالٍ الأقمارٍ 
00 الصّناعيّة جَعَلَ منّ السَّهْلِ تَبادل 
من مخطات تَقَلٍ إلى املتَقَى وتمْكن 9 يعدت ذلك ضَمْنَ المخلومات بِالضّوْتِ والضورة بَينَ 
5 ِ- مَسافات بَعيدَة عَلَى طول الَرْض. 
مَجالٍ مَحْدودِ وَلذَّلكَه فَإِنَ الْبَثّ التَْفزِيونيِ كان مَخدودا 


. بمَجال يتا ما بِيْنَ 30 - 50 كيلومثراً ييز 


و3 اشر الود 


مَكذابَدأت 


سَمَحَ التُلْغْرافُء الذي كمّ اخترائٌة الرّسائل النصيّة! 
في حوالى عام 1750 للنّاس أنْ تَوَسِلَ 

رَسائل عب مسافاتٍ طويلَة مِنْ خلآل 

كائلات مَمْدودَة تَحْتَ الأَرْضِ. 


الرائدون - 
في عام 1960. أطَلَّقَثْ ناسا أَنْسَط قَمَر صناعيٌ تَواصُلي يُدْعَى «إيكو» وَهوَ عبارَةٌ عن 
بالونٍ بُلاشتكي كبير مِنَ الألومنيوم, يَسْتَقبل إشارات الرّاذيو والتلفاز وَيَعْكسُهاء وَذْلِكَ 


16 امن زم فس ف 82 وو سقيظ لف كل ب لس حر ونا ا كع بوك ا ف م 2 

فإِنْ الإشارة يمْكنْ أن تستقل من أي مَخطة ضمْنَ مَجال القَمَّر المُناعيٌ» ثم تَبِعها 

1 ٍ ج جه تاس غقه بي و ته 0 

تيلشتارٌء التَابعٌ لشّركة أي قي أنْذْ تي '1' 8 '4'1 وَتَمَ إطلاقة منْ قبل ناسا في عام  .1962‏ © ب 
ص حجنا 2 د لذ نا « 2 - ا 6 ْ 0 


2-0 2 القَمّه ١‏ 5 و 
كيف يَعمّل القمّر الصناعي 4 
و ات 0 2 5 0 0 وعد ا 3 وه 5 1 4 
كناك فكونات أساعئة الققر الصدتاعق - قشكتيل قهواق اشتقبالء جهاذ 7 

5-5 عير مر 2 57 0 عي ص 1 1 ا 0000 0 2 1 
اشتقبال وَهَوائ تقلء وَلَوْحاتٌ شَمْسيّة مَعَ بَطاريّات دَغْم للطاقة, وَيَسْتَقَبل 
0 54 ِ 59 8 قييق سن ا 2 كي رهد ا 0 
القَمَرْ المَّناعي الإشارات (راذيى تلفازء تليفون) من مَحَطة الْمَنْشَ عَلَى الأض ‏ ©* 


(إرْسالٌ)» تُنْقَلُ الإشارَةٌ من الْقَمَرِ الصُناعيّ إلى الأْض (اسْتلآٌ). يَكونْ الاشتلمٌ ». 2 
7 0 4 


تبني 7 5 .4 .0 8 ٌٌ 1 0 5 :1 8 وه لج يرصم فا 5 2 2 1 
0 حت 
0 57 2 م 3 ب اا 9 لي 4 و 2 


لد - و 2 ا تيع سر 5 0 -ه و 03 
0 .4 م2 هه ا 55 ون كت ع ل[ سا سا هوه سل وه دن 
0 5 عا من ر دخر : ر 
6 


5 5 2 ف و ات2 0 عون فك 1 
لصنا دنقل ث ماش للتلفاذ العا 
كم 8 - اس 8 بِْ 


ضتّ لإِمْطار غَزيرَة منْ دون أن د 


5 0 َ 
3 


كَّ 


هيو ه و أت 3 0 
اتفاعٌ الوا السّاخْن 
1 الك على الذاقن في مَكان 


-1 - 
0 


اع 


انظرٌ إلى جارك 

إِنَّ مُْطَمَ الْبلْدان لَدَيْها مَراكرُ جَويّة تََلَقَى البَيانات 
مِنْ شَبكَة مَحَطَاتِ جَويّة تكو مودْعَة في أزجاء 
بده قَهُمْ يَمَخْدِمونَ صوراً للأقمار الصّناعيّة عن 
لأرْضٍ والْجَوْ لرَسْم الكل الهوائيّة الكبيرة 01 
تدورٌ حَولَ الأَْضِ شَكْلٍ عام الزياخ تتحَركُ مِنْ 


هه 


مكان لِكَرَ عَلَى طول الأزْضء وَيمْكنُ تَوَقَْ ف مف ف 


ماع 


كت حَمَاة ضافة؟ عشنا توقُعاتُ الطفْسٍ رُبما لآ تكو 
7 الْجَويّة غالباً ما يَتَوَفَعونَ ظَواهرَ جَويَّةَ مُهِمَةَ 


ة الْجَوٌ وَتَصَرّفَاتٌ الْجَوٌّ تَعْتَمِدُ 
و ست الس لجو ير يَرْتَفعٌ الْهَواءُ كك للأغلى. وَحينٌ يَرْتَفعٌ لا نيت 3 


مان معي توف يحالة 


5 لجَمْع الْمَغلوماتِ وَتَشْرِ توَفّعاتِ الطفْس. 


م قكفت الثفرة الحَوَيَةٌ الى 


نَ صائبة دائماء وَلكنّ الراصدونَء عُلماءً 
بمُساعَدَة أَدوات مُخْتَلقَة. 


قم عَلَى الحرارة 


تتجَمْعٌ لتُشَكلَ الْغْيوم تكرُ الْغْومُ وَتُضبخ 


0 


3 


هذه تكرت عل اقل خطولات 1 تلج 


2 9 


3 دراسَةٌ الطفّس 3 تَوَقَعَاتُةُ تُذْعَى لم 


الأصادء وَتّقامُ مَحَظاتٌ الأُصاد الْجَويَة 


- “ا كدء مو ع«“ د وب لاع 
2 ع 1 


ع + بها 
مق - د كب ع - 0 


كزيل عالغ الأقفاه معط االصاد الخد ” 
الْمَحَلبَّة عَواملَ مُخْتَلفَةَ كَشسْرْعَةَ واتّجاه الرّياح. 
ووه لشفي الإبلوبة قفي النطون. عكظ 
الْهَواء وَيَسْتَخْدِمونَ أَخهرَةً مثْلَ أمومثز ياس 


دَوَارَةٌ الرّيح 0 
1 (مقياسٌ شذة الرّياح) 


م عه ساه 


شدّة الرّياح)» دَوَارَة الريح (جِسْمٌ -. د 
انّجِاهَ الرّيح)» ميزانُ الْحرارَة (قِياسٌُ الحرارة)» 
بارومثرٌ (ميزانٌ الضّغْط الْجَويّ) مقياسٌ الْمَطْرِ 
(مُطول الْمَطرِ). 


ل توفع الطفّسِ 0 يُستَخْدَمَ دَوارَةٌ 
ريح تسيطةٌ أو أَجْهَرَةٌ كفبيوتر مُعَفدَة. 


تَتَبُوْاتٌ الضيّغ ظ 

في هَذه كي تسقخدة برام حاسويئة معقدَة لذقى "سيد" ق توفع الطفّس, تَسْتَخْدمُ الضيَحٌ بيانات 
رياضيّة عن الْجٌَ لاشتنباط توفع عَنْ حالة الْجَوّ 6 0 التَوَفَعَاتِ تَعْتَمِدُ عَلَى إذخال بيانات 
صَحيحَة في اي منْ أَجْل ذلك تَُسْتَحْدَمُ بات و باشتمرار يَحْتاجٌ ذلك ال مَحَطات من 
الشّبكات جَيِّدَة جِدَا كأخد مَقاسات بواسطة بالونات الطفّس وَعَوَاماتِ الْبَخْرِء وَمُراقَبَة عَنْ طريق 


الأقمار 50 


كوه 552 
الْمُخْتاج إلى تشْكيله. 
5 


1 ياح هي مَصدَرٌ الطّاقّة الأَترَعَ توا في الْعالم. 


7 قامَ الْمُخْترعٌ الْمَؤْلودُ في شويشرا 
فرانكويس اشحاق دي ريفازٌ بتَضميم أُوَلِ سَيَارَة 
تَعْمَلَ عَلَى طاقّة الْمَيْدْروجين» والّتي تم تَرُويدُها 
بالطاقة الْمُسْتخْلّصَةِ من الثلج وَلَمْ يُسْتَخْدمُ 


النَفْطْ حَنَّى عوالى 1870! 


[للدنثْ اخاع أَوْلَ سَبَارة كمزبائيّة في عام 1899 تُدْعى 


٠‏ طايه لبوينة الْحَديتَةُ حيتما يَتْمَعْلُ فيها 70 في الْمة 


مَنْ نَ الممقاعد فَقَط تكونٌ د أ ققد من عَيِثٌ الْوَقود منْ 
سيار ة جَديدَة تحمل راكبين. 


2 


في الْمَكبّات تَبْقَى هناك لتَلآثينَ عاماً عَلَى الأقل. 


الدويرغلبة ألومنيوم واجدة يَف طاقة قَةَ تكفي | ا 


ساعات حَمْسَةَ بَلآينَ عُلْبَة ألومنيوم مُسْتَخْدَمْ كل 7 في الْعَالَم! 


32 


ك0 حدة يوَفْرُ طاقّة لإضاءة لَمْبَةَ ديّة لأرّْع ساعات. 


/ وَل مُخَابَرَة من ن جهاز خَلَويٌ تَتْ تمت في ع 91 ف مهلسنيء في 
فنلنْداء عَبْرَ شَبَكة نوكياء منْ قبل رئيس ؤَزَراء فنلندا في ذلك 56 0 


هاري هولكيري وَكانَت باشتخدام جهاز وكا 0 


رن الماتكرويف 1 لتشخين كمية 2 صغيرة من الطعاةه 


و عه 


يكن ان ع كلت الطاقّة الْمُسْتَخْدَمَة ف فَرْن الْكَهْرَباء العاديٌء 


0 اشتخدامَ الماكرويف لتَذُويب الطعام ١‏ لقف يَسَتَ يَمْتَمْلكَ 


ير وى - 5 - 5 هه ع 6 سل : 2 : ا 
أل ججريدة صَنعَتَ من تياضات وثياب باليّة» تَمّ شراؤها بالجَمْلة 


ا 


وَمُحالحفها قث لساعات قبل امتذ دا ١‏ 


00 إنْتاج جَريدّة (71041 0054) بمُساعَدَة الأقمار الصناعيّة, 3 يَتمْ تضحيخها وَتَخريرّها في ها كليده 
- فالويات الْمُتّحدّة المح ديا 3» نم يتم م تَقَلَها لأكثر منْ 70000 كيلومثر منْ خلآل الْقَضاء 


قٍٍ 


نف لشي 3 كل يم لأَكثرَ مِنْ ست وَثَلآنِنَ مَحطّة طباقة عَبْرَ الولآيات الْمْتّحِدّة الأميركيّة, 


- 


وَلأَرْتع مَحَطَانَ طباعة ف أوروبا 7 


2 


0 


للطرك |[ سات 0 


5 5- 


1 
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كَيِفٌ نَحْصْلٌ عَلى الكَهْرَباء منَ الذَرَات؟ كَيْفٌ تَعْمَلُ السَّيّاراتُ 9 
المُوَفَرَةَ للطاقّة؟ كيد تحشل عَلى الوَرَقِ منّ الشَّجَر؟ 
اكتشف الأخو بَهَ في هذا الكتاب الذي 9 الكثولوخيا 


وى © س 


المحتَبئّة 9 عَمَلتَات معقدة. 52 


اع +42 


لبه 


مباد 


53 هه عل ١ت‏ إلشا 5 5 : 
لإعداد طفل عربي قارى مستوى 8 مبتدئ - الصف دس الابتدائي 


5 |12111116191807|6] 3 
978-6-1443307-9-1 58 ! 
تم تصنيف هذا الكتاب وفق معايير (عربي 21) 
لتصنيف كتب الأطفال العري. وقد صُنْفت مستوى 
- ع - متقدّم أوسط2 ( الصفٌ السادس الابتداي). 
1 3| بدزمو7 أو 


